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4.1.2 Lineare Regression (Aufgaben)

1. Gegeben sind die nebenstehenden Werte: X |-2]-1 4 |6

a) Berechne ,,von Hand* die Gleichung der y | 005 2 |5
Regressionsgeraden.

b) Erstelle ein Streudiagramm und zeichne die
Regressionsgerade sowie die Residuen ein.

2. Bei einer zuféllig ausgewahlten Gruppe von Zuschauern Kdrpergrosse Gewicht
an einem Basketballspiel kamen die nebenstehenden 1.55 51
Messungen zustande. (sh. auch ,,Beschreibende Statistik*) 1.57 50
a) Erstelle ein Streudiagramm mit der Korpergrosse in x- 1.62 55

Richtung und dem Gewicht in y-Richtung. 1.68 52
b) Berechne die Gleichung der Regressionsgeraden und 1.75 60
zeichne die Gerade im Streudiagramm ein. 175 63
c) Gib das Bestimmtheitsmass an und interpretiere es 1'81 78
kurz. . 1.83 91
d) Mache Voraussagen fir die folgenden Personen und 187 a4
kommentiere sie kurz: :
Person A: Grosse =1.77m 1.89 81
Person B: Grosse =1.35 m 1.9 90
Person C: Gewicht = 91 kg 1.92 105
1.95 95
1.95 99
1.99 100
2.02 101
Lésungen
1. a) n=>5
X=3(2-1+3+4+6)=2
y=+(0+05+2+2+5)=19
~—2-0-1.05+3-2+4-2+6-5-5-2-1.9 0533
(2)% + (1) +3* +4% + 62 —5. 22 -
q=19-0.533-2=0.835
= O+ ¥=0533-x+0.835
b) N
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41.68,1.75,1.75,1.81,1.83,1.87,1.89,1.9,1.92,1.95,1.95,1.99,2.02 } » .gr0
{1.55,1.57,1.62,1.68,1.75,1.75,1.81,1.83,1.87,1.89,1.9,1.92,1.95,1.95,1 »

{51,50,55,52,60,68,78,91,84,81,90,105,95,99,100,101 } - lgew
{51,50,55,52,60,68,78,91,84,81,90,105,95,99,100,101 }
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1.55 1.60 1.65 1.70 1.75l Jr.go 1.85 1.90 1.85 2.00 2.03
b) sum(!.gm'I.gewJ—dim(!.gmJ'mean(f.g:'o)'mean(I.gew) s
—* 0
sum(f.gm2)—dim(!.gi'o:l'(mean(f.gr'o))2
127.184
mean(f.gew)—m.i'eg'mean(f.gr'o)aq.r'eg -152.168
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y = 127.184*x+-152.168
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1.55 1.60 1.65 1.70 1.75l Jr.gio 1.85 1.80 1.95 2.00 2.03

Bemerkung: Die Regressionsgerade geht genau durch den Schwerpunkt (rot) aller
Mespunkte, dessen Koordinaten die entsprechenden Mittelwerte sind.
c) ! 2
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Unser Modell erklart die gemessenen Datenpunkte also zu knapp 90%, was sehr gut
ist. Die restlichen 10% missen nach unserem Modell zuféllige Schwankungen sein.
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d) m.rege1.77+q.reg 72.947
mregl 35+q.reg 12.530
91-g.reg 1.912

mMreg

73 kg fur Person A ist eine verniinftige Voraussage.
19.5 kg hingegen fir Person B ist sinnlos (das wirde einem BMI von 10.7

entsprechen.).
Eine Grosse von 1.91 m flr Person C ist zulé&ssig. Wir sehen zwar, dass in der

Rohdatenliste tatsdachlich eine Person mit 91 kg vorkommt und nur 1.83 m gross ist,
aber das ist mit unserem Bestimmtheitsmass vereinbar.

Die oben zusammengestellten Berechnungen kénnen alle mit einem direkt eingebauten
Befehl ausgefiihrt werden:

LinReghfx lgro,lgew,1: CopyVar stat.RegFEqn|fl: stat.results
"Title"  "Linear Regression (mx+b)"
"RegEqn" "mFxth"
"m" 127164
"b" -152.168
"ret 898
"r 948
| "Resid" "L ]
Fil1.77) 72.947
fi1.35) 19.530
Solve(ff Lgr‘oesse)=91, gr‘oesse]l groesse=1912




