EDUARD - SPRANGER -BERUFSKOLLEG
Berufskolleg der Stadt Hamm flr Technik

Thema: 3. Signalgeber

3.1. Messen mit dem Oszilloskop, der Frequenzgenerator
3.2 Aufladung des Kondensators

3.3 OPV als Generator

3.4 Schmitt-Trigger

3.5 R-C-Generator

Versuch Nr. 3

Name: Klasse: ITA 2 Datum:
Gruppenteilnehmer: Platz: Raum: Testat:
ok kl. erhebl.
Maéngel | Mangel
Vorbemerkung

Ein Oszilloskop stellt Spannung Uber ihren zeitlichen Verlauf dar, d. h. es werden die physikalischen Gréf3en Spannung und Zeit
gemessen. Ein Oszilloskop wird verwendet, wenn periodische wiederkehrende Signale bildlich dargestellt und schnelle elektri-
sche Vorgange sichtbar gemacht werden miissen.
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Das Messsystem des Oszilloskops ist die Braunsche Rohre, manchmal auch als Brownsche Réhre bezeichnet. Es ist eine Elekt-

ronenstrahlréhre mit einem masselosen Elektronenstrahl. Die Braunsche Réhre dient in einem Oszilloskop der Darstellung des

zu messenden Spannungsverlaufs. //weiter s. = http://www.elektronik-kompendium.de/sites/grd/0307081.htm ,

http://www.virtuelles-oszilloskop.de oder Google = Oszilloskop
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Zur Inbetriebnahme:

1. alle Taster nicht eingedriickt und alle Feileinstellungsregler
auf Rechtsanschlag — Messbereichswahlschalter in
Mittelstellung

. Eingangssignal fur K I auf GD (Masse) legen (Nr. 16)

. Strahl mit x-Paosition in Mitte des Bildschirmes positionieren
Helligkeit und Scharfe entsprechend einstellen.

4. Die zu messende Spannung uber die BNC-Buchse zufihren

(schwarz = Masse ; rot = + Pol)
5. Mit der Zeitablenkung (Time/Div) Nr.6 und

N

|

FAMIELD e L
20mmz Osciloscops M &=
HM 203-4 x bav

NS

Die wichtigsten Bedienungselemente:

1. Netzschalter

2. Einstellung der Helligkeit (Intens.)
3. Bildscharfe (Focus)

4. Ein - Aus der TIMEBASE

5. Position d. Strahls in X-Richtung
8. Einstellen der Zeitablenkung

7. Triggerung (manuell / autom.)

8. Einstellung des Trigger-Levels

9. Position des Strahles in Y-Richtung
(Kanal1)

10. Position des Strahls in Y-Richtung
(Kanal 2)

11. MeRbereichswahl fir Y1

12. MeRbereichswahl fur Y2 bzw. X

13. Y1- Eingang

14. Y2-Eingang bzw. X-Eingang

15. Umschalter Ein- und Zwei-
Kanalbetrieb

16. Kopplung des Einganges:
DC - direkt mit Verstarker
AC - tiber Kondensator mit Verst.
GRD - Eingang auf Masse gelegt

Messbereichswahlschalter (Volts/Div) Nr. 11 eine Periode
der Wechselspannung auf dem Bildschirm sichtbar machen.

Nun kénnen ...

1. die Amplitude

2. die Periodendauer

3. die Frequenz

4. der Spannungsverlauf (z.B. Sinus, Rechteck, Dreieck usw.)
bestimmt werden
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Im Folgenden sind 4 Oszillogramme aufgefiihrt

Aufgabe 1

1.1 Bestimmen Sie aus den Oszillogrammen jeweils die charakteristischen Messwerte: (Amplitude, Periodendauer, Frequenz)
1.2 Messen Sie die Ausgangsspannung des Frequenzgenerators mit dem Oszilloskopen. Stellen Sie dabei den Generator so ein,
dass der Kurvenverlauf der hier dargestellten Spannung erscheint!

1.3 Fuhren Sie die gleiche Messung (1.2) mit dem Programm EWB durch! Kopieren sie die Oszillogramme in Ihr Word-
Dokument und geben Sie neben den Oszillogrammen die Einstellungen der Messbereichswahlschalter und die Messwerte an!

Oszillogramm 1
L xF

| 4
Ti 1.7850 s T2 1.72958 s T2-T1 9.9938 ms
LAl 16. 868688 W LAz —-18. 68888 W Liaz2- Al —-28.68888 W
LBt LBz UBz-UB1
— Time base Trigger Channzl & Channsl B
[Zoomsiciv | Bdge %l [5 wiDw B |[(5 v ]| Reduee |
¥ position Lewel 0.00 H‘ Y position | 0.00 B‘ ¥ position | 0.00 E m
T BN A6 ea] | Ac|o|EE 2c o |E ave_|

Il Dszillosk .
Oszillogramm 2

NF xF

| 4 =
T 4. 1188 ms T2 &.1388 ms T2-T1 28 . 8168 ps

Lad —2.9999 W LAz 3 .0606848 W LAz 1A 5.9999 W
LBt (8]: 1) LIB2-1B1

— Time basze Trigger Channel & Channel B

E.00us/dv___ F| Edge % [z vw/Diw B | (5 vsoi E| Reduoe |

¥ position Lewvel .00 H‘ ¥ position | 0.00 E ¥ position | 0.00 B‘ Rewerse

R s | v BN A5 Ex] | Ac|o|EE 220 |HE save_|
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~ &4 Oszillogramm 3
~
Kl J |
T 3. BEE7 ms T2 3.BEE0 ms T2 15 .2464 ps
73] 4. Ega@ Y Az 4. 5088 Y Az UAT B.6088 U
U1 UBZ UBZ-UB1
— Time base Trigger Channel A Channel B
[zoousidv  BH| Bdge B [z wiDi B (5 v =
X position Lewvel 0.00 |:d‘ A paosition | 0.00 E W position | 0.00 E Re\fﬁl
W b2 | A NN 5[ ex| | Ac|oEE ] e |
Oszillogramm 4
. 0 x|
mmﬁ.‘
E bl 7
g
L
|| o |
Fraquency
P
Amplitude [1 B [+ B
p = N = B o
ot [0 —
= Common + bl 5.00808 = Tz 45 &774 ms T2-Ti 4E 6774 m=
I o} (e UAL |-946.1742 mY Uz |-897 7961 md Uaz-UAL 48,3781 ny
UBl |-635.37&7 mY UBZ |-229.1297 md UBZ-UB] | 486.2469 mV
i~ Time base Trigger Channel & Channel B
0.20ms/ div B Bige mEE %l [500 miviDiw B | [500 mviDiv 1] | [Reduce |
¥ pasition | 0.00 B Lewel [o.oo ] | ¥ pasition [ 0.00 B | f pasttion [0.00 = Reverse |
[T BEEN 4[5 Ex 20| EE o |EE save
Auswertung:

1. Zur Ablenkung des Elektronenstrahles in x — Richtung wird eine sdgezahnférmige Spannung benétigt
1.1 Aus welchem Grunde wird ein solcher Spannungsverlauf gewahlt?

1.2 Von welchen Faktoren sind die Amplitude und die Frequenz der Sdgezahnspannung abhangig?

1.3 Mit welchem Einstellknopf I&sst sich die Frequenz der Sdgezahnspannung veréndern?

2. Der Triggervorgang beim Oszilloskopen ist entscheidend, um ein stehendes Oszillogramm abzubilden.
2.1 Was versteht man beim Oszilloskopen unter dem Begriff ,, Triggern“?

2.2 Wodurch unterscheidet sich der automatische Triggermodus von dem manuellen Triggermodus?

2.3 Bei der Einstellung ,,manuell triggern* ist haufig kein Strahl zu sehen. Begriinden Sie diesen Sachverhalt!

3. Neben der Eingangsbuchse der zu messenden Spannung befindet sich eine Einstellmdglichkeit fur die Kopplung des
Einganges.
3.1 Bei einer abgebildeten Wechselspannung &ndert sich das Oszillogramm bei der Umschaltung von DC auf AC nicht. Welche

Schlussfolgerung ziehen Sie daraus?
3.2 Sie untersuchen eine Schaltung, in der nur positive Spannungen vorhanden sind. Wie verfahren Sie bei der Strahleinstellung

fiir den Wert ,,0vV* (GD)?
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